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一、二、三期电解槽整体换膜检修计划
各期电解槽运行概况

一期电解槽运行概况
我司电解为氯工程离子膜烧碱电解槽N-BiTAC，其中#1A/B,#2A/B 初次通电 2013年9月26日；#3A/B, #4A/B初次通电 2013/12/11；第二膜周期换膜通电时间分别为#2A/B 2015年10月11日，#1A/B2015年10月21日，#4A/B 2015年12月29日，#3A/B换膜通电 2016月1月23日，整体运行6年5个月后对进行1-4回路电解槽极网和离子膜更新节，2021年9月18日#1A/B采用nx-BiTACplus替代进行换槽换膜，#2A/B采用原01回路迪诺极网修复后于 2022年1月2日完成换槽换膜，，#3A/B采用原02回路安凯特网修复后于 2022年9月19日完成换槽换膜，#4A/B采用原03回路迪诺极网修复后于 2022年10月28日完成换槽换膜。截止目前为止，01回路运行2年9个月，02回路运行2年5个月，03回路1年9个月，04回路运行1年8个月。整体运行较为良好，整体平均槽电压为3.003V（5.95KA/m2），直流电耗为2111.11Kwh/t，电流效率为95.34%；较23年7月16日2.974V（5.95KA/m2），电流效率95.84%，年槽电压上涨29mv,电流效率下降0.5%。较初始投用期比较2.911V（初期运行大多为13.5KA,用校正至5.95KA/m2）电压上涨92mv左右。
二期电解槽运行概况
我司电解为氯工程离子膜烧碱电解槽Nx-BiTAC plus，其中21线2022年12月31日投入使用，22线2022年11月21日投入使用，截止目前为止，21线运行1年7个月，22线运行1年8个月。整体运行较为良好，目前整体平均槽电压为2.936V（5.95KA/m2），较投用23年6月20日2.886（5.95KA/m2），电压上涨50mv,直流电耗为2040.89Kwh/t，电流效率为96.42%。

三期电解槽运行概况
我司电解为氯工程离子膜烧碱电解槽E-BiTAC-v7，其中31线#1A/B，#2A/B #3A/B，#4A/B ，#5A/B，#6A/B ，#7A/B, 初次通电 2023年8月15日；31线#8A/B初次通电 2023/11/28；截止目前为止，31线#1A/B，#2A/B #3A/B，#4A/B ，#5A/B，#6A/B ，#7A/B, 运行9个月，31线#8A/B运行6个月。整体运行较为良好，整体平均槽电压为2.939V（5.95KA/m2），较23年8月28日2.939V（5.95KA/m2），基本一致。直流电耗为2047.139 Kwh/t，电流效率为96.24%。
检修计划、目的与目标
先阶段，各期运行至明年即2025年也逐步接近4年运行膜周期，其中我一期电解01回路采用为二期电解槽，一期01回路于2022年12月已完成极网更换备用，三期二标定原低于2024年10月份进行投产，缺少一回路电解槽，同时，二期投用至2026年12月份后到达换膜周期，三期投用至2027年8月份后到达换膜周期，为完成整体规划和布局，错开整体换膜工作。

同时，电解槽整体换膜工作流程有28道工序，其中一期单回路检修总人工耗时960.2小时，按12个人每天8小时工作安排，需10天工作，加上开停车及单元槽置换交出时间29小时，单回路检修完成需12天；二、三期检单回路修总1152.6小时，按12个人每天8小时工作安排，需12天工作，加上开停车及单元槽置换交出时间29小时，单回路检修完成需14天.
为此，计划2024年11月份后开始，在不影响下游工序正常生产情况下，完成对一期电解槽进行整体换膜工作。

计划2024年11月份11线01回路电解槽停车，为期13天完成离子膜更新节能检修（根据项目部要求2024年10月份后32线08回路投用，故此降原计划提前至2024年11月份完成01回路换膜）；待01回路开车运行正常后，2025年10月份11线03回路电解槽停车继续为期13天完成离子膜更新节能检修；待03回路开车运行正常后，2026年3月份22线01回路电解槽停车继续为期15天完成离子膜更新节能检修；待02回路开车运行正常后，2025年4月02回路电解槽停车继续为期15天完成离子膜更新节能检修，此后每年3月、4月份、5月份、6月份、10月份、11月份、12月份每月更换1个回路电解槽，全年检修7个回路，依次完成一、二、三期电解槽的离子膜更换投用，具体见下表《各期检修计划节点》。

  本次更换离子膜采用不低于F-9010A性能的离子膜，一期整体平均槽电压为2.934V（5.95KA/m2），直流电耗为2048.42 Kwh/t，电流效率为96.00%以上。二三期整体平均槽电压为2.889V（5.95KA/m2），直流电耗为2048.42 Kwh/t，电流效率为96.00%以上，直流电耗为2017 Kwh/t。

单一回路总体工作量（总检修量因以下一期工作量*4计算、二期工作量*8计算、三期工作量*16计算）。

一期电解槽单回路检修工作量
电解槽单回路拆除

电解槽整体拆除所有标准均根据氯工程提供的《氯工程电解槽安装手册》、《电解槽维修要领补充说明》

单回路电解槽停车拆槽前洗槽工作（车间工序完成）

单回路单元槽槽电压检测触点拆除。（仪表完成）

单回路端板铜排软连接拆除。（40根）

4、单回路阴阳极进料软管拆除、检查、清洗、归类放置（阴极151根、阳极151根）。

5、单回路阴阳极出料四氟软管拆除单元槽连接部分（阴极151根、阳极151根）。

6、单回路进料分配器（阴阳极共4段）、溢流分配器（阴阳极共4段）从系统拆除、并搬运至指定位置。

7、单回路AB两个槽（149个复极单元槽+4个端板）的拆除前单槽卡件、连接螺栓、工具板（我们仅有单槽一套，需乙方备一套）安装，手动拉板机安装。

8、单回路端板铜排拆除，归类放置备用（阴阳极4个端板共计8块）
9、单回路各单元槽拉杆拆除、归类放置备用。（28根拉杆、贝氏弹片56套）

10、各片单元槽拉开吊装放入垫片清理工位，完成阴阳极垫片清理。（149个复极单元槽+4个端板）

11、单元槽取样阀拆除、检查、清洗归类放置。（151个）

12、各单元槽进入清洗工位使用纯水进行阴阳极极网板框清洗、吹干、包装。

13、单元槽阴阳极溢流分配器出料四氟管拆除、检查、清洗归类放置。

14、电解槽单元槽吊装至电解厂房一楼转运框打包。（149个复极单元槽+4个端板）

15、电解槽阴极定位塑料螺栓拆除、归类放置备用。（151个）
16、废旧离子膜打包归类放置，待HSE统一处理。

17、贝氏弹片除锈防腐。（56套）

18、将拆下来的153片复极槽、4片端板转运至1楼临时存放并用篷布遮盖好，原机修车间内，新槽153片复极槽、4片端板转运至2楼准备贴膜；贴膜完成后新槽转运至二楼清洗备用。（装运期间，叉车和板车均由施工方提供。）
电解槽单回路安装

电解槽整体拆除所有标准均根据氯工程提供的《氯工程电解槽安装手册》。

前期准备工作

1.1、阴阳极进料复合管道拆除更换新管及手动隔膜阀门。（阳极6段、阴极6段、DN100对夹式阀门4个、DN50隔膜阀门4个）
1.2、电解槽贴膜临时平台组装。（A、B槽临时平台）
1.3、新单元槽由电解厂房一楼吊装至二楼转运框备用（149个复极单元槽+4个端板）
1.4、电解槽框架导轨清理。
1.5、单元槽阴极定位塑料螺栓安装。（151个）
1.6、电解槽阴阳极极网、垫片检查，确认符合标准合格，对于不合格的极网垫片的修复。（149个复极单元槽+4个端板）
1.7、电解槽阳极纯水清洗，注意阴极网面保护，不得沾水。
1.8、电解槽部件准备和检查。（拉杆备件、装槽特殊夹具等详细内容查阅《氯工程电解槽安装手册》）
1.9、进料分配器清洗准备（4段）。
1.10、溢流分配器清洗及准备（溢流软管、矩形垫片、隔离垫圈、橡胶环、卡箍、四氟管内壁特氟隆油脂涂抹等详见《氯工程电解槽安装手册》）共计302根软管
1.11、阳极垫片涂硅脂（151片）

1.12、泡膜容器的清洗（1个）、膜容器的清洗2个。

1.13、配制3%稀碱，离子膜预处理（151张离子膜分两次完成）。

1.14、新单元槽预吊装至电解槽框架。
2、电解槽的安装准备（A、B槽分两次完成，A/B单槽贴膜至充液必须当天完成，施工标准均按《氯工程电解槽安装手册》）

2.1、离子膜安装（151张分两次75张一次，76张一次；标准要求查阅《氯工程电解槽安装手册》）
2.2、拉杆装配及紧固（28套；标准要求查阅《氯工程电解槽安装手册》）

2.3、进料分配器安装，包括进料软管安装。（4段、阴阳极软管共计304根）

2.4、针孔实验，其包括针孔实验准备工作。（151个单元槽）

2.5、溢流分配器安装。（阴阳极4段、软管卡箍共计304根）

2.6、支管装配

2.6.1、装配所有连接管线并与每个分配器连接。（DN300 4处、）

2.6.2、安装与系统隔离盲板DN300 2处

2.6.3、在所有溢流分配器上吹扫阀门、U型压力更新。（DN50隔膜阀2个、DN20隔膜阀6个）

2.6.4、进料分配器和支管间过滤器清洗安装。

2.7、电解槽气密实验，包括前期准备工作。（执行标准详见《氯工程电解槽安装手册》）

2.8、安装平台移走，堆放整齐。

2.9、配合仪表部门槽电压检测电缆连接。（151个触点）

2.10、其他支管连接安装，氮气管线，取样器皿复位等。

2.11、充液保管（工艺配合）

2.12、配合供电部门端板铜排打磨、安装；软线安装。（铜排8块、软线40根）

2.13、拉杆保护套安装（56套）

2.14、电解槽初次开车升温后，二次拉杆紧固。（28根，标准详见《氯工程电解槽安装手册》）

3、现场检修卫生清理。

电解槽单回路检修各步骤人工用量
	序号
	检修分节点
	检修内容
	需求人员数（个）
	单人工用时量（小时）
	完成内容
	整体耗工时量（小时）

	1
	拆槽前准备阶段
	单回路单元槽槽电压检测触点拆除，
	2
	1
	单回路单元槽槽电压检测触点157个拆除，并绝缘包好
	2

	2
	拆槽前准备阶段
	单回路端板铜排软连接拆除
	3
	1
	单回路端板铜排8块，软连接拆除
	3

	3
	电解槽拆解A
	溢流管道拆除
	6
	3
	A槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	18

	4
	电解槽拆解A
	进料管拆除
	4
	2.5
	A槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	10

	5
	电解槽拆解A
	拉杆松开
	8
	2.3
	14根拉杆松开归放整体
	18.4

	6
	电解槽拆解
	单元槽拆解
	11
	8
	单元槽拆除、垫片清理、阴阳极极网清洗（两个作业面3.5天完成，每天45片）
	308

	7
	电解槽拆解B
	溢流管道拆除
	6
	3
	B槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	18

	8
	电解槽拆解B
	进料管拆除
	4
	2.5
	B槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	10

	9
	电解槽拆解B
	拉杆松开
	8
	2.3
	14根拉杆松开归放整体
	18.4

	10
	电解槽准备工作
	电解槽垫片粘贴
	12
	8
	单元槽拆除、垫片清理、阴阳极极网清洗（两个作业面2.25天完成，每天70片）
	216

	11
	电解槽安装准备A、B
	溢流管道组装
	6
	3
	溢流管道组装
	18

	12
	电解槽安装准备A/B
	进料管清洗
	4
	1.5
	管道清洗阴阳4段
	6

	13
	电解槽安装准备A
	离子膜预处理
	6
	2
	77离子膜预处理
	12

	14
	安装准备工作
	电解槽涂硅、单元槽就位
	6
	8
	77单元槽
	48

	15
	电解槽安装准备工作A
	安装平台
	6
	2.6
	电解槽平台
	15.6

	16
	电解槽安装准备工作A
	卡件就位，螺栓工具到位
	4
	2
	电解槽A槽（312卡件、螺栓402套），
	8

	17
	电解槽安装
	离子安装
	12
	3.1
	离子膜78（中间预处理框中离子膜转至平台0.5小时）
	43.2

	18
	电解槽安装A
	拉杆紧固
	8
	2.3
	14根拉杆松开归放整体
	18.4

	19
	电解槽安装A
	进料管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极管道
	16

	20
	电解槽安装A
	溢流管管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极溢流管道
	16

	21
	电解槽安装准备工作B
	安装平台
	6
	2.6
	电解槽平台
	15.6

	22
	电解槽安装准备工作B
	卡件就位，螺栓工具到位
	4
	2
	电解槽A槽（312卡件、螺栓402套），
	8

	23
	电解槽安装
	离子安装
	12
	3.1
	离子膜78（中间预处理框中离子膜转至平台0.5小时）
	43.2

	24
	电解槽安装B
	拉杆紧固
	8
	2.3
	14根拉杆松开归放整体
	18.4

	25
	电解槽安装B
	进料管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极管道
	16

	26
	电解槽安装B
	溢流管管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极溢流管道
	16

	27
	电解槽安装A/B
	铜牌安装
	4
	3
	单回路端板铜排8块，软连接安装到位
	12

	28
	电解槽安装/AB
	槽电压监测线回装
	4
	2
	槽电压监测线回装到位（312点）
	8

	29
	电解槽中间耗时
	电解槽装运时间
	12
	3.6
	将196片复极槽、4片端板转运至1楼临时存放，新槽196片复极槽、4片端板转运至2楼准备贴膜；贴膜完成后新槽转运至二楼清洗备用。
	345.6

	合计工时
	1305.8


二、三期电解槽单回路检修工作量
（1）电解槽单回路拆除

电解槽整体拆除所有标准均根据氯工程提供的《氯工程电解槽安装手册》、《电解槽维修要领补充说明》

单回路电解槽停车拆槽前洗槽工作（车间工序完成）

单回路单元槽槽电压检测触点拆除。（仪表完成）

单回路端板铜排软连接拆除。（40根）

4、单回路阴阳极进料软管拆除、检查、清洗、归类放置（阴极198根、阳极198根）。

5、单回路阴阳极出料四氟软管拆除单元槽连接部分（阴极198根、阳极198根）。

6、单回路进料分配器（阴阳极共4段）、溢流分配器（阴阳极共4段）从系统拆除、并搬运至指定位置。

7、单回路AB两个槽（196个复极单元槽+4个端板）的拆除前单槽卡件、连接螺栓、工具板（我们仅有单槽一套，需乙方备一套）安装，手动拉板机安装。

8、单回路端板铜排拆除，归类放置备用（阴阳极4个端板共计8块）
9、单回路各单元槽拉杆拆除、归类放置备用。（32根拉杆、贝氏弹片64套）

10、各片单元槽拉开吊装放入垫片清理工位，完成阴阳极垫片清理。（196个复极单元槽+4个端板）

11、各单元槽进入清洗工位使用纯水进行阴阳极极网板框清洗、吹干、包装。

12、单元槽阴阳极溢流分配器出料四氟管拆除、检查、清洗归类放置。

13、电解槽单元槽吊装至电解厂房一楼转运框打包。（196个复极单元槽+4个端板）

14、电解槽阴极定位塑料螺栓拆除、归类放置备用。（196个）
15、废旧离子膜打包归类放置，待HSE统一处理。

16、贝氏弹片除锈防腐。（64套）

17、将拆下来的196片复极槽、4片端板转运至1楼临时存放并用篷布遮盖好，原机修车间内，新槽196片复极槽、4片端板转运至2楼准备贴膜；贴膜完成后新槽转运至二楼清洗备用。（装运期间，叉车和板车均由施工方提供。）
（2）电解槽单回路安装

电解槽整体拆除所有标准均根据氯工程提供的《氯工程电解槽安装手册》。

前期准备工作

1.1、阴阳极进料复合管道拆除更换新管及手动隔膜阀门。（阳极6段、阴极6段、DN100对夹式阀门4个、DN50隔膜阀门8个）
1.2、电解槽贴膜临时平台组装。（A、B槽临时平台）
1.3、新单元槽由电解厂房一楼吊装至二楼转运框备用（196个复极单元槽+4个端板）
1.4、电解槽框架导轨清理。
1.5、单元槽阴极定位塑料螺栓安装。（198个）
1.6、电解槽阴阳极极网、垫片检查，确认符合标准合格，对于不合格的极网垫片的修复。（196个复极单元槽+4个端板）
1.7、电解槽阳极纯水清洗，注意阴极网面保护，不得沾水。
1.8、电解槽部件准备和检查。（拉杆备件、装槽特殊夹具等详细内容查阅《氯工程电解槽安装手册》）
1.9、进料分配器清洗准备（4段）。
1.10、溢流分配器清洗及准备（溢流软管、矩形垫片、隔离垫圈、橡胶环、卡箍、四氟管内壁特氟隆油脂涂抹等详见《氯工程电解槽安装手册》）共计396根软管
1.11、阳极垫片涂硅脂（198片）

1.12、泡膜容器的清洗（1个）、膜容器的清洗2个。

1.13、配制3%稀碱，离子膜预处理（198张离子膜分两次完成）。

1.14、新单元槽预吊装至电解槽框架。
2、电解槽的安装准备（A、B槽分两次完成，A/B单槽贴膜至充液必须当天完成，施工标准均按《氯工程电解槽安装手册》）

2.1、离子膜安装（198张分两次99张一次，99张一次；标准要求查阅《氯工程电解槽安装手册》）
2.2、拉杆装配及紧固（32套；标准要求查阅《氯工程电解槽安装手册》）

2.3、进料分配器安装，包括进料软管安装。（4段、阴阳极软管共计396根）

2.4、针孔实验，其包括针孔实验准备工作。（198个单元槽）

2.5、溢流分配器安装。（阴阳极4段、软管卡箍共计396根）

2.6、支管装配

2.6.1、装配所有连接管线并与每个分配器连接。（DN350  4处、DN300  4处 ）

2.6.2、安装与系统隔离盲板DN350 2处

2.6.3、在所有溢流分配器上吹扫阀门、U型压力更新。（DN50隔膜阀2个、DN20隔膜阀6个）

2.6.4、进料分配器和支管间过滤器清洗安装。

2.7、电解槽气密实验，包括前期准备工作。（执行标准详见《氯工程电解槽安装手册》）

2.8、安装平台移走，堆放整齐。

2.9、配合仪表部门槽电压检测电缆连接。（198个触点）

2.10、其他支管连接安装，氮气管线，取样器皿复位等。

2.11、充液保管（工艺配合）

2.12、配合供电部门端板铜排打磨、安装；软线安装。（铜排8块、软线40根）

2.13、拉杆保护套安装（64套）

2.14、电解槽初次开车升温后，二次拉杆紧固。（32根，标准详见《氯工程电解槽安装手册》）

3、现场检修卫生清理。

（3）电解槽单回路检修各步骤人工用量
	序号
	检修分节点
	检修内容
	需求人员数（个）
	单人工用时量（小时）
	完成内容
	整体耗工时量（小时）

	1
	拆槽前准备阶段
	单回路单元槽槽电压检测触点拆除，
	2
	1
	单回路单元槽槽电压检测触点198个拆除，并绝缘包好
	2

	2
	拆槽前准备阶段
	单回路端板铜排软连接拆除
	3
	1
	单回路端板铜排8块，软连接拆除
	3

	3
	电解槽拆解A
	溢流管道拆除
	6
	3
	A槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	18

	4
	电解槽拆解A
	进料管拆除
	4
	2.5
	A槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	10

	5
	电解槽拆解A
	拉杆松开
	8
	2.3
	16根拉杆松开归放整体
	18.4

	6
	电解槽拆解
	单元槽拆解
	11
	8
	单元槽拆除、垫片清理、阴阳极极网清洗（两个作业面4.5天完成，每天45片）
	396

	7
	电解槽拆解B
	溢流管道拆除
	6
	3
	B槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	18

	8
	电解槽拆解B
	进料管拆除
	4
	2.5
	B槽阳阴极溢流管拆除解体、清洗
	10

	9
	电解槽拆解B
	拉杆松开
	8
	2.3
	16根拉杆松开归放整体
	18.4

	10
	电解槽准备工作
	电解槽垫片粘贴
	12
	8
	单元槽拆除、垫片清理、阴阳极极网清洗（两个作业面3天完成，每天70片）
	288

	11
	电解槽安装准备A、B
	溢流管道组装
	6
	3
	溢流管道组装
	18

	12
	电解槽安装准备A/B
	进料管清洗
	4
	1.5
	管道清洗阴阳4段
	6

	13
	电解槽安装准备A
	离子膜预处理
	6
	2
	99离子膜预处理
	12

	14
	安装准备工作
	电解槽涂硅、单元槽就位
	6
	8
	99单元槽
	48

	15
	电解槽安装准备工作A
	安装平台
	6
	2.6
	电解槽平台
	15.6

	16
	电解槽安装准备工作A
	卡件就位，螺栓工具到位
	4
	2
	电解槽A槽（396卡件、螺栓510套），
	8

	17
	电解槽安装
	离子安装
	12
	4.95
	离子膜99（中间预处理框中离子膜转至平台0.5小时）
	59.4

	18
	电解槽安装A
	拉杆紧固
	8
	2.3
	16根拉杆松开归放整体
	18.4

	19
	电解槽安装A
	进料管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极管道
	16

	20
	电解槽安装A
	溢流管管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极溢流管道
	16

	21
	电解槽安装准备工作B
	安装平台
	6
	2.6
	电解槽平台
	15.6

	22
	电解槽安装准备工作B
	卡件就位，螺栓工具到位
	4
	2
	电解槽A槽（396卡件、螺栓510套），
	8

	23
	电解槽安装
	离子安装
	12
	4.95
	离子膜99（中间预处理框中离子膜转至平台0.5小时）
	59.4

	24
	电解槽安装B
	拉杆紧固
	8
	2.3
	16根拉杆松开归放整体
	18.4

	25
	电解槽安装B
	进料管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极管道
	16

	26
	电解槽安装B
	溢流管管道安装
	8
	2
	电解槽A槽阴阳极溢流管道
	16

	27
	电解槽安装A/B
	铜牌安装
	4
	3
	单回路端板铜排8块，软连接安装到位
	12

	28
	电解槽安装/AB
	槽电压监测线回装
	4
	2
	槽电压监测线回装到位（396点）
	8

	29
	电解槽中间耗时
	电解槽装运时间
	12
	3.6
	将196片复极槽、4片端板转运至1楼临时存放，新槽196片复极槽、4片端板转运至2楼准备贴膜；贴膜完成后新槽转运至二楼清洗备用。
	345.6

	合计工时
	1498.2


换材料清单

（1）11线换膜材料清单
	电解槽整体换膜耗材清单

	序列
	部件名称
	规格
	所需数量
	备注

	1
	UCES
	双面胶（宽幅20mm）
	Toyo Ink K.K. DF-2700M, W20mmx50m
	167卷
	

	2
	UCES
	双面胶（宽幅7mm）
	Toyo Ink K.K. DF-2700M, W7mmx50m
	104卷
	

	3
	UCES
	粘合剂 (阳极垫片用）
	Three Bond 1501 or 1521
	68瓶
	

	4
	UCES
	PTFE 胶带
	Nippon Valqua, #V7910S,  W9mm x L30m
	228卷
	国产垫片自带可不买

	5
	UCES
	阳极垫片
	EPDM
	620片
	

	6
	UCES
	阴极垫片
	EPDM
	620片
	

	7
	UCES
	硅胶 (SE1700)
	Toray Silicone, SE1700, 1kg/can
	42瓶
	

	8
	UCES
	出槽管用的聚四氟乙烯润滑脂
	NICHIAS Corporation
TOMBO 9401, 50g/tube
	25Tube
	

	9
	UCES
	阴阳极侧溢流分配器 垫片1（矩形垫片）
	125*46*3
	1260片
	

	10
	UCES
	阴阳极侧溢流分配器 垫片2（O型环）
	∮24*∮15*t5
	2480个
	

	11
	UCES
	橡胶环（溢流管出口）
	∮38*∮35*w25
	1260个
	

	12
	UCES
	软管卡箍（阴阳极溢流管卡箍）
	SUS304
	1260个
	

	13
	UCES
	氯气取样阀
	PTFE
	100个阀门备用，其他买650个阀内密封垫片
	可买发内密封垫更换，阀体不用换

	14
	UCES
	阳极出料管
	
	100根备用
	一般用8年时间，可根据实际情况购买，部分备用

	15
	UCES
	阴极出料管
	
	100根备用
	

	16
	UCES
	阳极进料管
	
	100根备用
	

	17
	UCES
	阴极进料管
	
	100根备用
	

	18
	UCES
	拉杆螺母1
	s45c M24
	50个
	备用

	19
	UCES
	拉杆螺母2
	s45c M24 forAnode End
	50 个
	备用

	20
	UCES
	拉杆隔离垫片
	Epoxy Rcsin+Class Cloth
	50片
	备用

	21
	UCES
	拉杆金属垫片
	S50C ∮58/∮26*t14.5
	100片
	03/04回路电解槽用

	22
	UCES
	贝氏弹片
	成套
	10套
	备用

	23
	阀门
	电解槽阴极废气放空阀门
	DN50PP(PTFE)隔膜阀
	4个
	旭有机材

	24
	阀门
	v4电解槽阳极空气吸入阀门
	DN50 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	25
	阀门
	电解阴极U型压力计根部阀门
	DN20 PP(PTFE)隔膜阀
	4个
	旭有机材

	26
	阀门
	电解阳极U型压力计根部阀门
	DN20 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	4个
	旭有机材

	27
	阀门
	电解槽阴极排污阀
	DN50PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	28
	阀门
	电解阳极槽排污阀
	DN50 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	29
	阀门
	阴极充氮阀
	DN20 PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	30
	阀门
	电解阳极进料阀
	对夹式钢衬蝶阀DN80
	8个
	TOMOE

	31
	阀门
	电解槽阴极进料阀
	对夹式钢衬蝶阀DN80
	8个
	TOMOE

	32
	离子膜
	离子膜
	有效面积为3.276m2
	620张
	不低于F-9010A性能


（2）21/22线换膜材料清单（材料为一条线4个回路）

	电解槽整体换膜耗材清单

	序列
	部件名称
	规格
	所需数量
	备注

	1
	UCES
	双面胶（宽幅20mm）
	Toyo Ink K.K. DF-2700M, W20mmx50m
	214卷
	

	2
	UCES
	双面胶（宽幅7mm）
	Toyo Ink K.K. DF-2700M, W7mmx50m
	133卷
	

	3
	UCES
	粘合剂 (阳极垫片用）
	Three Bond 1501 or 1521
	86瓶
	

	4
	UCES
	PTFE 胶带
	Nippon Valqua, #V7910S,  W9mm x L30m
	292卷
	国产垫片自带可不买

	5
	UCES
	阳极垫片
	EPDM
	792片
	

	6
	UCES
	阴极垫片
	EPDM
	792片
	

	7
	UCES
	硅胶 (SE1700)
	Toray Silicone, SE1700, 1kg/can
	54瓶
	

	8
	UCES
	出槽管用的聚四氟乙烯润滑脂
	NICHIAS Corporation
TOMBO 9401, 50g/tube
	32Tube
	

	9
	UCES
	阴阳极侧溢流分配器 垫片1（矩形垫片）
	125*46*3
	1610片
	

	10
	UCES
	阴阳极侧溢流分配器 垫片2（O型环）
	∮24*∮15*t5
	3220个
	

	11
	UCES
	橡胶环（溢流管出口）
	∮38*∮35*w25
	0个
	

	12
	UCES
	软管卡箍（阴阳极溢流管卡箍）
	SUS304
	1884个
	一二三期统一多备300个

	13
	UCES
	阳极出料管
	
	100根备用
	一般用8年时间，可根据实际情况购买，部分备用

	14
	UCES
	阴极出料管
	
	100根备用
	

	15
	UCES
	阳极进料管
	
	100根备用
	

	16
	UCES
	阴极进料管
	
	100根备用
	

	17
	UCES
	拉杆螺母1
	s45c M24
	50个
	备用

	18
	UCES
	拉杆螺母2
	s45c M24 forAnode End
	50 个
	备用

	19
	UCES
	拉杆隔离垫片
	Epoxy Rcsin+Class Cloth
	50片
	备用

	20
	UCES
	拉杆金属垫片
	S50C ∮58/∮26*t14.5
	100片
	03/04回路电解槽用

	21
	UCES
	贝氏弹片
	成套
	10套
	备用

	22
	阀门
	电解槽阴极废气放空阀门
	DN50PP(PTFE)隔膜阀
	4个
	旭有机材

	23
	阀门
	v4电解槽阳极空气吸入阀门
	DN50 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	24
	阀门
	电解阴极U型压力计根部阀门
	DN20 PP(PTFE)隔膜阀
	4个
	旭有机材

	25
	阀门
	电解阳极U型压力计根部阀门
	DN20 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	4个
	旭有机材

	26
	阀门
	电解槽阴极排污阀
	DN50PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	27
	阀门
	电解阳极槽排污阀
	DN50 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	28
	阀门
	阴极充氮阀
	DN20 PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	29
	阀门
	电解阳极进料阀
	对夹式钢衬蝶阀DN125
	8个
	TOMOE

第二膜周期可不换

	30
	阀门
	电解槽阴极进料阀
	对夹式钢衬蝶阀DN100
	8个
	TOMOE

第二膜周期可不换

	31
	离子膜
	离子膜
	有效面积为3.276m2
	792张
	不低于F-9010A性能


（3）31/32线换膜材料清单（材料为一条线8个回路）

	电解槽整体换膜耗材清单

	序列
	部件名称
	规格
	所需数量
	备注

	1
	UCES
	双面胶（宽幅20mm）
	Toyo Ink K.K. DF-2700M, W20mmx50m
	428卷
	

	2
	UCES
	双面胶（宽幅7mm）
	Toyo Ink K.K. DF-2700M, W7mmx50m
	266卷
	

	3
	UCES
	粘合剂 (阳极垫片用）
	Three Bond 1501 or 1521
	172瓶
	

	4
	UCES
	PTFE 胶带
	Nippon Valqua, #V7910S,  W9mm x L30m
	584卷
	国产垫片自带可不买

	5
	UCES
	阳极垫片
	EPDM
	1584片
	

	6
	UCES
	阴极垫片
	EPDM
	1584片
	

	7
	UCES
	硅胶 (SE1700)
	Toray Silicone, SE1700, 1kg/can
	108瓶
	

	8
	UCES
	出槽管用的聚四氟乙烯润滑脂
	NICHIAS Corporation
TOMBO 9401, 50g/tube
	64Tube
	

	9
	UCES
	阴阳极侧溢流分配器 垫片1（矩形垫片）
	125*46*3
	3168片
	

	10
	UCES
	阴阳极侧溢流分配器 垫片2（O型环）
	∮24*∮15*t5
	3168个
	

	11
	UCES
	橡胶环（溢流管出口）
	∮38*∮35*w25
	0个
	保护管可用

	12
	UCES
	软管卡箍（阴阳极溢流管卡箍）
	SUS304
	3168个
	

	13
	UCES
	阳极出料管
	
	100根备用
	一般用8年时间，可根据实际情况购买，部分备用

	14
	UCES
	阴极出料管
	
	100根备用
	

	15
	UCES
	阳极进料管
	
	100根备用
	

	16
	UCES
	阴极进料管
	
	100根备用
	

	17
	UCES
	拉杆螺母1
	s45c M24
	50个
	备用

	18
	UCES
	拉杆螺母2
	s45c M24 forAnode End
	50 个
	备用

	19
	UCES
	拉杆隔离垫片
	Epoxy Rcsin+Class Cloth
	50片
	备用

	20
	UCES
	拉杆金属垫片
	S50C ∮58/∮26*t14.5
	100片
	备用

	21
	UCES
	贝氏弹片
	成套
	10套
	备用

	22
	阀门
	电解槽阴极废气放空阀门
	DN50PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	23
	阀门
	v4电解槽阳极空气吸入阀门
	DN50 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	16个
	旭有机材

	24
	阀门
	电解阴极U型压力计根部阀门
	DN20 PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	25
	阀门
	电解阳极U型压力计根部阀门
	DN20 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	26
	阀门
	电解槽阴极排污阀
	DN50PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	27
	阀门
	电解阳极槽排污阀
	DN50 PVDF(Ti-Pb)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	28
	阀门
	阴极充氮阀
	DN20 PP(PTFE)隔膜阀
	8个
	旭有机材

	29
	阀门
	电解阳极进料阀
	对夹式钢衬蝶阀DN125
	16个
	TOMOE

第二膜周期可不换

	30
	阀门
	电解槽阴极进料阀
	对夹式钢衬蝶阀DN100
	16个
	TOMOE

第二膜周期可不换

	31
	离子膜
	离子膜
	有效面积为3.276m2
	1584张
	1、不低于F-9010A性能
2、二期有备用两种看情况定


各期检修计划节点

	工序
	回路编号
	初次通电时间
	第二膜周期更换时间
	极网更换时间
	第二膜周期更换时间
	极网更换时间
	备注

	一期电解
	01A/B
	2013/9/26
	2015/10/21
	2021/9/18（采用二期电解槽进行置换）
	2024/11/1（计划）
	2029/11/1（计划）
	正常更换周期为4年一个膜周期，两个膜周期极网更换。

3回路确定是否要换槽（槽电压偏高，换膜无法解决，需换槽）扣除换膜费用需增加重新涂层费用约500万

	
	02A/B
	2013/9/26
	2015/10/11
	2022/1/2
	2026/11/1（计划）
	2030/3/1（计划）
	

	
	03A/B
	2013/12/11
	2016/1/23
	2022/9/19
	2025/10/1（计划）
	2029/12/1（计划）
	

	
	04A/B
	2013/12/11
	2015/12/29
	2022/10/28
	2026/12/1（计划）
	2030/4/1（计划）
	

	二期电解21线
	01A/B
	2022/12/31
	2026/10/1（计划）
	2030/12/1（计划）
	
	
	正常更换周期为4年一个膜周期，两个膜周期极网更换

	
	02A/B
	2022/12/31
	2027/3/1（计划）
	2031/3/1（计划）
	
	
	

	
	03A/B
	2022/12/31
	2027/4/1（计划）
	2031/4/1（计划）
	
	
	

	
	04A/B
	2022/12/31
	2027/5/1（计划）
	2031/5/1（计划）
	
	
	

	二期电解22线
	01A/B
	2022/11/21
	2026/3/1（计划）
	2030/5/1（计划）
	
	
	

	
	02A/B
	2022/11/21
	2026/4/1（计划）
	2030/6/1（计划）
	
	
	

	
	03A/B
	2022/11/21
	2026/5/1（计划）
	2030/10/1（计划）
	
	
	

	
	04A/B
	2022/11/21
	2026/6/1（计划）
	2030/11/1（计划）
	
	
	

	三期电解31线
	01A/B
	2023/8/15
	2027/6/1（计划）
	2031/6/1（计划）
	
	
	正常更换周期为4年一个膜周期，两个膜周期极网更换

	
	02A/B
	2023/8/15
	2027/10/1（计划）
	2031/10/1（计划）
	
	
	

	
	03A/B
	2023/8/15
	2027/11/1（计划）
	2031/11/1（计划）
	
	
	

	
	04A/B
	2023/8/15
	2027/12/1（计划）
	2031/12/1（计划）
	
	
	

	
	05A/B
	2023/8/15
	2028/3/1（计划）
	2032/3/1（计划）
	
	
	

	
	06A/B
	2023/8/15
	2028/4/1（计划）
	2032/4/1（计划）
	
	
	

	
	07A/B
	2023/8/15
	2028/5/1（计划）
	2032/5/1（计划）
	
	
	

	
	08A/B
	2023/11/28
	2028/6/1（计划）
	2032/6/1（计划）
	
	
	

	三期电解32线
	01A/B
	2024/10/30
	2028/10/1（计划）
	2032/10/1（计划）
	
	
	1、正常更换周期为4年一个膜周期，两个膜周期极网更换。
2、三期目前未投用，初次通电按项目进度。

	
	02A/B
	2024/10/30
	2028/11/1（计划）
	2032/11/1（计划）
	
	
	

	
	03A/B
	2024/10/30
	2028/12/1（计划）
	2032/12/1（计划）
	
	
	

	
	04A/B
	2024/10/30
	2029/3/1（计划）
	2033/3/1（计划）
	
	
	

	
	05A/B
	2024/10/30
	2029/4/1（计划）
	2033/4/1（计划）
	
	
	

	
	06A/B
	2024/10/30
	2029/5/1（计划）
	2033/5/1（计划）
	
	
	

	
	07A/B
	2024/10/30
	2029/6/1（计划）
	2033/6/1（计划）
	
	
	

	
	08A/B
	2024/10/30
	2029/10/1（计划）
	2033/10/1（计划）
	
	
	


各回路换膜时预估基本数据表

	各回路换膜时预估基本数据表

	车间
	工序
	回路编号
	第二膜周期更换时间
	极网更换时间
	初始电压（V）
	实际电压(V)
	换膜时电压估算值(V)
	电压上涨总数(mv)
	实际电流效率（%）
	换膜时电流效率（%）

	烧碱车间
	一期电解
	01A/B
	2024/11/1（计划）
	2029/11/1（计划）
	2.88 
	2.94 
	2.96 
	81.13 
	95.76%
	94.80 

	
	
	02A/B
	2026/11/1（计划）
	2030/3/1（计划）
	2.92 
	3.01 
	3.06 
	143.04 
	95.76%
	94.80 

	
	
	03A/B
	2025/10/1（计划）
	2029/12/1（计划）
	2.96 
	3.10 
	3.15 
	187.89 
	95.76%
	94.80 

	
	
	04A/B
	2026/12/1（计划）
	2030/4/1（计划）
	2.88 
	2.96 
	3.02 
	133.67 
	95.76%
	94.80 

	
	二期电解21线
	01A/B
	2026/10/1（计划）
	2030/12/1（计划）
	2.89 
	2.93 
	3.02 
	125.19 
	96.74%
	94.73 

	
	
	02A/B
	2027/3/1（计划）
	2031/3/1（计划）
	2.89 
	2.92 
	3.03 
	136.42 
	96.74%
	94.73 

	
	
	03A/B
	2027/4/1（计划）
	2031/4/1（计划）
	2.89 
	2.93 
	3.04 
	154.44 
	96.74%
	94.73 

	
	
	04A/B
	2027/5/1（计划）
	2031/5/1（计划）
	2.90 
	2.94 
	3.05 
	143.53 
	96.74%
	94.73 

	
	二期电解22线
	01A/B
	2026/3/1（计划）
	2030/5/1（计划）
	2.88 
	2.93 
	3.03 
	144.88 
	96.74%
	94.73 

	
	
	02A/B
	2026/4/1（计划）
	2030/6/1（计划）
	2.88 
	2.93 
	3.03 
	150.19 
	96.74%
	94.73 

	
	
	03A/B
	2026/5/1（计划）
	2030/10/1（计划）
	2.88 
	2.93 
	3.03 
	150.79 
	96.74%
	94.73 

	
	
	04A/B
	2026/6/1（计划）
	2030/11/1（计划）
	2.88 
	2.93 
	3.04 
	153.69 
	96.74%
	94.73 

	
	三期电解31线
	01A/B
	2027/6/1（计划）
	2031/6/1（计划）
	2.95 
	2.93 
	3.04 
	98.95 
	96.73 
	94.83 

	
	
	02A/B
	2027/10/1（计划）
	2031/10/1（计划）
	2.94 
	2.93 
	3.06 
	117.04 
	96.73 
	94.83 

	
	
	03A/B
	2027/11/1（计划）
	2031/11/1（计划）
	2.94 
	2.93 
	3.06 
	122.38 
	96.73 
	94.83 

	
	
	04A/B
	2027/12/1（计划）
	2031/12/1（计划）
	2.94 
	2.93 
	3.05 
	105.63 
	96.73 
	94.83 

	
	
	05A/B
	2028/3/1（计划）
	2032/3/1（计划）
	2.94 
	2.93 
	3.06 
	117.81 
	96.73 
	94.83 

	
	
	06A/B
	2028/4/1（计划）
	2032/4/1（计划）
	2.94 
	2.93 
	3.06 
	125.63 
	96.73 
	94.83 

	
	
	07A/B
	2028/5/1（计划）
	2032/5/1（计划）
	2.93 
	2.93 
	3.06 
	122.36 
	96.73 
	94.83 

	
	
	08A/B
	2028/6/1（计划）
	2032/6/1（计划）
	2.92 
	2.92 
	3.06 
	135.55 
	96.73 
	94.83 

	
	三期电解32线
	01A/B
	2028/10/1（计划）
	2032/10/1（计划）
	2.95 
	2.95 
	3.10 
	152.00 
	96.73 
	94.83 

	
	
	02A/B
	2028/11/1（计划）
	2032/11/1（计划）
	2.94 
	2.94 
	3.09 
	152.00 
	96.73 
	94.83 

	
	
	03A/B
	2028/12/1（计划）
	2032/12/1（计划）
	2.94 
	2.94 
	3.09 
	152.00 
	96.73 
	94.83 

	
	
	04A/B
	2029/3/1（计划）
	2033/3/1（计划）
	2.94 
	2.94 
	3.09 
	152.00 
	96.73 
	94.83 

	
	
	05A/B
	2029/4/1（计划）
	2033/4/1（计划）
	2.94 
	2.94 
	3.09 
	152.00 
	96.73 
	94.83 

	
	
	06A/B
	2029/5/1（计划）
	2033/5/1（计划）
	2.94 
	2.94 
	3.09 
	152.00 
	96.73 
	94.83 

	
	
	07A/B
	2029/6/1（计划）
	2033/6/1（计划）
	2.93 
	2.93 
	3.09 
	152.00 
	96.73 
	94.83 

	
	
	08A/B
	2029/10/1（计划）
	2033/10/1（计划）
	2.92 
	2.92 
	3.08 
	152.00 
	96.73 
	94.83 


